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INTRODUCAD CAP1

Ao adquirirum produto ROCHA, efectuou umaescolhaverdadeiramente acertadae
rapidamente verificard a notavel fiabilidade e robustez donosso produto.

Esperamos que otrabalho deste equipamento corresponda totalmente as suas
expectativas.

Este manualtem como objectivo ajudaramelhor compreender o funcionamentodo
seu pulverizador.

Osconselhos e normas expostos, tém par fim rentabilizar as potencialidades da sua
mdquina paraque a utilize em seguranca e com a maxima eficiéncia.

ESTE MANUAL E PARTE INTEGRANTE DAMAQUINA.

PULVERIZADORESROCHA
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IDENTIFICACAQ DA CAP2
MAQUINA

Aetiquetadeidentificagcdo colocadanochassis damdquina, contéminformacées
essenciais paraumcorrectoreconhecimento do equipamento.

Estesdados sdo fundamentais quando darealizagao de um pedido de acessdrios ou
intervencoes técnicas.
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CONDICOESDE CAP3
GARANTIA

Os produtos comercializados por PULVERIZADORES ROCHA, sao devidamente
testadose controladosde formaareduzirao minimo as probabilidades de
ocorrénciade quaisqueranomalias.

Todos os equipamentos tém garantia pelo periodo de dois anos a partir dasuadata
de aquisicao. 0s componentes ou pecas nos quais sevenhaaverificar deficiente
fabricoe/oumontagem, serao prontae gratuitamente substituidos.

Serao contudo debitados os custosinerentesamao de obrae deslocagoes.

Eobrigatdrio o envio das pecas ou acessorios objecto de reclamacaoafimde os
mesmos serem analisados pelonosso Departamento Técnico.

Aocorrénciados factos que aseguirse descriminam sao causaimediata da perdade
garantia:

1. Autilizacdaodosequipamentos em condigdes anormais de trabalhoou
acopladosamotores/tractores/motocultivadores com poténcias diferentes
dasaconselhadas nadocumentagao técnicarespectiva.
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Asubstituicao de quaisquer componentes ou pegas por outros que nac osde
origem.
Aintroducdo de quaisqueralteragfes na estrutura dos equipamentos.

Asreparagtes efectuadas durante o periodo de garantiasem o conhecimentoe
autorizacaode PULVERIZADORES ROCHA.

PULVERIZADORES ROCHA
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DESCRICAD CAP4

Através dasdiferentes combinagfes dos sistemas de pulverizagao, a ROCHA constrai
diversostipos de pulverizadaores tentando cobrir uma faixa mais alargada de
utilizagdes e desempenhaos.

Paraisso é necessdario o conhecimento das suas caracteristicas e classificacdes
fazendo-seasegquirumadescricao geral dos principais compaonentes.

PULVERIZADORESROCHA
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Os pulverizadores ROCHA sao equipados com bombas de baixa, médiaou alta
pressao, de membranas semi-hidrdulicas ou pistdes e gruposde comando a
distancia comvélvuladeregulagaodapressaode trabalho, BY-PASS, manédmetroem
banhode glicerinaevalvulas de saida.

Como opcao poderdo ser montados comandosvolumétricos, manuais ou accionados
porelectrovalvulas e quadroeléctrico montado no posto de condugaodotractor.

Estas bombassaoaccionadasatravésdo cardanapartirdaTomada de Forca (tdf) do
tractor (540rpm).

0 chassis é construido em ago reforgado com pintura termoendurecivel em resina de
poliester.

Ofiltrode aspiragao é equipado comvdlvulade fecho e preparado paraligagao de
auto-enchimento de sucgao.

0 agitador dacaldaporjactode dguasob pressao, éinspecciondvel pelo exterior do
depdsito.

0 depdsito principal é rotomoldado em polietileno de alta densidade, com nivel
dacaldaexternocomplementado com depdsitos suplementares paralimpezado
operadore limpezadocircuito (exclusivo dalinha OMEGA).
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Cada pulverizador é dotado de umreservatério suplementar paradgualimpa
destinadaexclusivamente alimpeza de partes do corpoque acidentalmente tenham
entradoem contactocomo produto utilizado.

Podeaindaserdotadode umreservatdrio suplementar paralavagem do circuito de
aspiracao e saida, previstonaNorma 907 (exclusivo dalinha OMEGA).

RESERVATGRIO SUPLEMENTAR LAVA-CIRCUITOS

Os pulverizadores de jacto projectado ROCHA, sao apresentados em duas linhas
distintas:

OMEGA e ALPHA, perfeitamente adaptados paraarealizagao de tratamentos
fitossanitarios em todo o tipo de exploragdes agricolas.

Os pulverizadores dalinha OMEGA possuem um reservatorio suplementar
encastrado no principal, que se destinaaefectuaralimpezaaoscomponentes mais
importantes e sensiveis damaquina, permitindo assim uma maior durabilidade.
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FUNCIONAMENTO CAPS

0 pulverizador de jacto projectado destina-se essencialmente a trabalhos
efectuados comlangas manuais ou barras (rampas) de deservagem ou pulverizagao.

Acaldacontidanoreservatdrio desce pelaacgao dagravidade paraofiltro, onde
depoisde eliminadas as particulas em suspensao encaminha-se paraabomba.

Depoisde bombeadaentranacondutadeligagaoao grupo de comandoreguladorde
pressao, onde nacamarade compressao, através daacgdoda pressdo de umamola
helicoidal encontraresisténciaa saida e ganha pressao hidraulica, conseguindo
assim maior ou menor pressao que devera ser controladano mandmetro.

Abrindo asvélvulasdistribuidoras, a calda sob pressdo, movimenta-se até ao hico.
Aquedabruscade pressao provocada pelaentradadacaldanoambiente provocaa
suafragmentacdoem pequenasgotasque cobrirdoaplanta.
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ACOPLAMENTOAQO CAPG
TRACTOR

Os pulverizadores de jacto projectado ROCHA vulgarmente conhecidos por
pulverizadores AP (Alta Pressdo) sdo concebidos de formaapoderem ser facilmente
acoplados aos tractores.

Paraissodevemosrespeitaralguns procedimentos muitoimportantes:

1. QOscardansdetransmissaofornecidos pelaROCHA saonormalizadose
acompanhados de um manual de utilizacao que deve ser lido atentamente.

2. Asuapoténciatransmissivel deve ser pelo menosigual aabsorvida pelo
pulverizador.

PULVERIZADORESROCHA
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ENGATE DA MAQUINA - PULVERIZADORES ACOPLAVEIS

[ ]

1. Engateosbragoinferioresdohidrdulico nas cavilhas (A)do Pulverizador.

2. Engateobracodeterceiropontonacavilha(B)doPulverizador.

PULVERIZADORES ROCHA
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3. Levanteamdquinaaté queocardan fique nahorizontal comastomadas de
forcadabombaetractor.

4. Coloque o meiocardandoladodamdquinaeomeiocardandoladoda tomada
deforgaumaoladodooutro.

4.1. Seestiveremdemasiado compridos, corte os dois tubos e respectivas
proteccdes comuma folgaminimade 25mm e méxima de 50 mm.

4.2. Elimine as limalhas provenientes do corte e lubrifique o tubo mais fino do lado
externo.

PULVERIZADORESROCHA
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Dimensao entre Tomadas de Forca

Folga>25mm

Folga>25mm

Fixeas correntes do cardan.

Regule afolgados estabilizadores laterais dos bragos do tractor para o maximo
de 50 mm.

Reguleoterceiropontodotractorde formaaque o pulverizadorfique
perfeitamente navertical.

No casode um pulverizadoracoplado, verifique se o peso da maquinano
maximo da capacidade pode ser suportado pelotractor.

PULVERIZADORES ROCHA
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& mAximo 25°
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ENGATE DA MAQUINA - PULVERIZADORES REBOCAVEIS

Puxo Fixo Puxo Rotativode Puxo Rotativode
Engate aos Bragos Engate Bocade Lobo

Os pulverizadores rebocdveis ROCHA sdo equipados de série com puxo fixo.

Pararesponderas novas exigéncias de conducdo, apresentamos a possibilidade de
equiparamaguina com dois modelos de puxo rotativo:
Engate aosbracos e Engate Bocade Lobodotractor.

ENGATE DA MAQUINA COM PUXO FIXO

1. CologueaargoladopuxonaBocadeLobocom cavilhaounoengateautomatico
dotractor.

PULVERIZADORES ROCHA
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2. Coloqueomeiocardandoladodamaquinaeomeiocardandoladodatomadade
forcaumaoladodooutro.

2.1. Seestiveremdemasiado compridos, corte os dois tubos e respectivas
proteccdes com umafolga minimade 25mm e maxima de 50 mm.

2.2. Elimine as limalhas provenientes do corte e lubrifique o tubo mais fino do lado
externo.

3. Fixeascorrentesdocardan.

PUXOROTATIVO

0s Puxos Rotativos em combinagdao com cardans homocinéticos permitem curvar
comatomadade forcadotractoremfuncionamento, seminterrupgdo de rotagao.
Estacombinacdo permite realizar angulos namanobra de 80°.

ENGATE DA MAQUINA COM PUXO ROTATIVO
1. Oprocessodeengate variaconsoante otipode puxo rotativo.

1.1. Puxorotativode engate aos bragos — Efectue aligagao das castanhas dos
bracosdotractor (tipoloull)aos pernosdo puxo rotativo.

1.2. Puxorotativode engate Bocade Lobo — Coloque o olhal de engate nointerior
daBocadelLobodotractor. Introduzaacavilhade ligagdo e sequidamente
ajuste os parafusos de afinacdoeliminando afolga.

PULVERIZADORES ROCHA
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2. Separeecologue o meiocardan,comajuntahomocinéticamontadanolado
dabombaealigagdo fixamontadadolado dotractor colocando os tubos lado
alado.Seestiveremdemasiado compridos, corte os dois tubos e respectivas
proteccdes comuma folga minima de 50mm e maximade 100mm.

3. Elimineaslimalhas provenientesdo corte e lubrifique o tubo mais fino do lado
externo.

4. Fixeascorrentesdocardan.

5. Reguleafolgados estabilizadores laterais dos bragos do tractor para o maximo
de 50 mm.

ATENCAOD!

Porrazoes de seguranca realize uma manobrade rotacao
do tractor com o equipamento no angulo maximo de
viragem da direccao, verificando se existe folga suficiente
nos tubos do cardan.

ATENCAOD!
Lubrifique os grasseurs colocados nos pontos de rotacao
em cada utilizacao.

PULVERIZADORES ROCHA
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CARDANS HOMOCINETICOS

Os cardans homocinéticos sao adequados paraatransmissdao de movimento de
rotacao entre doisveioscom grande desfasamento angular.

Oseusistemade centragem interior, divide os angulos de trabalho equitativamente
garantindoassimatransmissao uniforme darotagao.

Devido asuaconfiguragao é auto-suportado e permite angulos de 80° em
funcionamento por breves periodos de tempo.

Existem duas possibilidades de montagem deste modelo de cardan em fungao do
tipode engate que equipa os pulverizadores.

1. ENGATECOMPUXOFIXO-juntahomocinética montadanatomadade forgado
tractor.

2. ENGATECOMPUXOROTATIVO-junta homocinéticamontadanatomadade forca
dabomba.

*Angulo max. com a tdf em funcionamento continuo - 25°
*Angulo max. com atdfem funcionamento de breve duracdo - 70/80°

*Angulo max. com atdfem repouso-90°
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Ocorrecto funcionamento damaquina e sequranga do operador, passam pelo
respeitode certasregras que passamasaenumerar:

1.

Ao circularcom o pulverizador rebocdvel cheio de dgua, avelocidade deve ser
reduzida pois atravagemndo é tao eficiente.

Tenha cuidado aolevantar demasiado o pulverizador no sistema hidraulico do
tractor, pois o cardan pode forgar contra o engate ou chassis.

Verifiquesealarguraealturadoequipamentoestddeacordocoma
necessidade de seguranca do operador, tractor, maquina erelevoda
propriedade onde vaitrabalhar.

Oveio que equipa o pulverizador é
telescopico, de formaa permitir
alteraralarguraentrerodas.

Podemos tambémalteraraalturado
equipamentorodandooveio 180°.

PULVERIZADORES ROCHA
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PREPARACAODO CAP7
PULVERIZADOREDAS
CALDAS

Serdoportuno preceder o primeiro tratamento de uma provacom dgualimpapara
verificarse o pulverizador se encontraem perfeito funcionamento e também para
adquiriralguma pratica nasuautilizagdo.

Depois de efectuaraverificagdo encha 1/3 do depdsito principal com dgualimpa
e coloque abombaem marchacomoreguladorde pressaonaposicao PRESS para
conseguiraagitagao.

Os produtos emliquido podem seradicionados directamente nadgua.

Os produtos em pédevem ser pré-misturados com dgua num balde até ficaremem
pastaliquida e sé entao adicionados nadgua do depdsito.

PULVERIZADORESROCHA
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AUTO-ENCHIMENTOS

Ossistemas de auto-enchimento classificam-se emtrés categorias e destinam-
seao enchimentoemlagoas, rios, pocos, do(s) reservatdrio(s) que compdem o
pulverizador.

Estaoconstruidos de formaaevitaraeventual contaminagao das dguas através do
refluxo da calda, sendo porisso providos de mecanismos de retencdo de inversao de

fluxo.

AUTO-ENCHIMENTO AP 35 DE SUCCAO ATRAVES DO FILTRO

Efectuandoaligacdode umtubode @ 35mm, com 5 metrosde comprimento, provido
de filtrona extremidade, através de umraccord com jungao ao bocal roscado onde se

PULVERIZADORES ROCHA



CAP7—PREPARACAQ DO PULVERIZADOR EDAS CALDAS—31

encontraavalvulade retencao de fluxo, através dasucgao provocada pelabomba, a
aguasobe pelointeriordotubode pescaatéaointerior doreservatério.

AUTO-ENCHIMENTO AP 35 MONTADO NO RESERVATORIO DA CALDA

Colocarcercade 10litrosde dgualimpanointeriordoreservatdriodacalda. Montar
ocorpodoauto-enchimento no orificio existente na parte superior do pulverizador,
ligandooraccord dotubode pressdo@12mmaumavalvulade saidadocomandoou
nasaidatraseirado pulverizador, colocando o comando regulador, a uma pressao

de 25 bar, osistema “venturi” provocardasuccaosuficiente paraaadgua passar pelo
filtrode fundoe subirpelointeriordo tubode pescaaté aointerior do reservataério.

PULVERIZADORESROCHA
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AUTO-ENCHIMENTO AP 40 MEDIO DEBITO

Colocarcercade 10litros de dgua limpanointeriordo reservatério da calda. Ligando
oraccorddotubode pressao@12mmque acompanhaotubo@40mmaumavalvula
desaidadocomandoounasaidatraseirado pulverizador, colocando o comando
reguladorauma pressao de 25 bar, o sistema “venturi” provocaraa sucgao suficiente
paraadgua passar pelofiltrode fundo e subirpelointeriordo tubo de pescaaté ao
interiordoreservatario.

AUTO-ENCHIMENTO AP50 ALTO DEBITO

Mantém todas as caracteristicas do AP40 exceptuando o caudal de enchimento que
aumentaem funcao dodiametro da conduta.

ATENCAQ!

Quanto maior for arotacao da tdf, maior sera

o caudal de agua e menor o tempo de enchimento.

No caso de enchimento emrios ou barragens com areia e
outros sedimentos no fundo, deve ser montado um sistema
de filtro flutuante (auto-enchimentos de succao e AP35).

PULVERIZADORES ROCHA
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PRE-MISTURADOR

AROCHAdispde como equipamento opcional de um sistema de pré-misturador de
produtos em pé.

Os dispositivos pré-misturadores de calda classificam-se em duas categorias,
interiores e exteriores.

Estes mecanismos permitem efectuaramisturarapida de produtos fito-fadrmacos
empéeliquido, optimizando a suahomogeneidade salvaguardando o operadore o
ambiente devapores, salpicos e derramamentos.

PRE-MISTURADOR INTERIOR

PULVERIZADORESROCHA
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Aplicadonofiltrode entradadoreservatdrio da caldaeligadoaumavalvulade
aberturacolocadadirectamente nabomba.

Permite que adgua projectadarealize amisturado pé colocadonointeriordofiltro
deentrada, até que este fique totalmente diluido.

ATENGAO!

Depois de colocar o po no filtro de entrada, deve fechara
tampa doreservatorio antes da abertura davalvula.

PRE -MISTURADOR EXTERIOR

Consiste numreservatério onde o operador depositard o fito-farmacoem pé ou
liguido.

PULVERIZADORES ROCHA
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Depois de fechadaarespectivatampa, deverd abriravalvulamanual de entrada de
aguaparaamisturaaguardando que se efectue a suadiluicdo. Posteriormente a
caldaserdenviadaparaointeriordoreservatdrio principal, atravésdaaberturade
outravalvula manual deligagao.

Estesequipamentos poderao estar munidos de umacessdrio paralavageminterior
das embalagens de produtos fité-farmacos de formaa que posteriormente sejam
inutilizadas e remetidas paraoentrepostode recolhae tratamento.

RESERVATORIO SUPLEMENTAR LAVA-CIRCUITOS
(LINHA OMEGA)

PULVERIZADORESROCHA
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Estereservatdrio suplementar normalmente encastrado noreservatério da
calda, deverd serabastecido com agua limpa e destina-se aefectuaralimpezados
principais componentes da maquina: Bomba, comando, tubagense jactos.

Paraefectuarestaoperacaodevemosinverteraposicao davalvulamanual de 3vias,
paraqueabombarecebadgualimpaeefectue acirculagao, abrindo os jactos da
turbinaoulancas.

Estaoperacdodeverdser realizadanolocal onde foi efectuado o tratamentoe
osrestosde caldadevemser pulverizados nas plantas tratadas.Utilizando uma
velocidade maisrapidadotractor.

LIMPEZA E ESVAZIAMANTO DO RESERVATORIO DA CALDA

Alimpezae esvaziamentodoreservatério dacaldadevem serefectuadascom
muito cuidado de forma a evitara contaminagdo de solos, cursos de dgua, pessoas, e
animais.

PULVERIZADORES ROCHA
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CALIBRAGEM CAP8

Paracalibrarum pulverizador devemos terem atencao a seleccdao dos bicos e adose
de produtorecomendada pelo fabricante.

Aeficaciade todosos tratamentos fitossanitarios depende em grande parte do rigor
edaexactidaocomque sdoaplicados.

Paraaregulagao prédticae correctado pulverizador, deve terem atengao os
seguintes factores:

FACTORES SIGLA UNIDADE DE MEDIDA
Volumededgua aaplicarporhectare VA I/ha
Velocidadedotractor VT km/h

Pressaode trabalho PT bar

Débitototal por minuto* DT I/min

Débito porjacto DJ I/min
Espacoentrelinhasdecultura EL m
Espacoentrejactos EJ cm
Larguradetrabalhodabarra LT m

*DT=DJxn’total de jactos

PULVERIZADORESROCHA



CASO PRATICO DO CALCULO DO VOLUME PULVERIZADO POR HECTARE

Formula de calculo do volume pulverizado porhectare com barras

600 = DT
VT < LT

VA =
Formula de calculo do volume pulverizado por hectare com atomizadores

_ 600XDT
VT xEL

VA=

Exemplo

-Velocidade do Tractor —6 km/hora
-Oclientetemumabarrade 10 mde 20 jactos
-0débitode cadabicoéde1,401/m

-Portanto, odébitototalé: DT=1,41/mx20=28/m
-Com base nanossaférmula:

yA. 60028

6x10 =2801/ha
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FORMULASDECALCULO  CAP9

Asbarras de pulverizagao/deservagem podem ser montadas comvarios modelos de
jactos e bicos de diversos tipos e débitos.

Paraconseguirobterum célculorigoroso dotratamento que pretende efectuar,
consulteasférmulas e tabelas anexas.

PULVERIZADORESROCHA
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Correcto Incorrecto
A T

Sohrepﬁsi;éo Znnasen;tratamentu

Nas pulverizacdes/deservagens com barra, amarcacao correcta das passagens é
fundamental, pois sé desta forma é possivel evitar mas distribuicdes por excesso

ou por defeito.
Amarcacaodas parcelastratadas pode ser feita de varias formas:

1. Utilizandoestacas, bandeirolas, etc. Estas devem ser sempre colocadas de
formaaque sejamvisiveis dolado oposto.

2. Recorrendoaouso demarcadoresde espuma.

PULVERIZADORES ROCHA
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BICOS DE FENDA EM CERAMICA - APE

(valoresde referéncia paraumadistanciaentre bicos de 50 cm) Valor - Débito (I/ha)

Cor Pressao Débito Velocidadedotractorkm/h

Bico bar I/m 4 6 8 10 12 14 16 18 20
2 0.49 148 99 74 59 49 42 37 33 30
2.5 0.55 166 111 83 66 55 47 42 37 33
3 0.61 182 121 91 73 61 52 45 40 36

Amarelo 3.5 0.65 196 131 98 79 65 56 49 44 39
4 0.70 210 140 105 84 70 60 53 47 42
4.5 0.74 223 148 111 89 74 64 56 49 45
5 0.78 235 157 117 94 78 67 59 52 47
2 0.69 208 139 104 83 69 59 52 46 42
2.5 0.77 232 155 116 93 77 66 58 52 46
3 0.85 255 170 127 102 85 73 64 57 51

Laranja 3.5 0.92 275 183 138 110 92 79 69 61 55
4 0.98 294 196 147 118 98 84 74 65 59
4.5 1.04 312 208 156 125 104 89 78 69 62
5 1.10 329 219 164 131 110 94 82 73 66
2 0.99 297 198 148 119 99 85 74 66 59
2.5 1.11 33¢ cel 166 133 111 95 83 74 66
3 1.21 364 24e 182 145 121 104 91 81 73

Vermelho 3.5 1.31 393 262 196 157 131 112 98 87 79
4 1.40 420 280 210 168 140 120 105 93 84
4.5 1.48 445 297 ce3 178 148 127 111 99 89
5 1.57 470 313 235 188 157 134 117 104 94
2 1.40 420 280 210 168 140 120 105 93 84
2.5 1.57 470 313 235 188 157 134 117 104 94
3 1.71 514 343 257 206 171 147 129 114 103

Verde 3.5 1.85 556 370 278 222 185 159 139 123 111
4 1.98 594 396 297 238 198 170 149 132 119
4.5 2.10 630 420 315 252 210 180 158 140 126
5 2.21 664 443 332 266 221 190 166 148 133
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Cor Pressao Débito Velocidadedotractorkm/h

Bico bar I/m 4 6 8 10 12 14 16 18 20
2 1.69 507 338 253 203 169 145 127 113 101
2.5 1.89 567 378 283 ce7 189 162 142 126 113
3 2.07 621 614 310 248 207 177 155 138 124

Turquesa 3.5 2.24 671 447 335 268 cc4 192 168 149 134
4 2.39 717 478 359 287 239 205 179 159 143
4.5 2.53 760 507 380 304 253 217 190 169 152
5 2.67 802 534 401 321 267 229 200 178 160
2 1.98 594 396 297 238 198 170 148 132 119
2.5 2.21 664 443 332 266 221 190 166 148 133
3 2.42 727 485 364 291 242 208 182 162 145

Azul 3.5 2.62 786 524 394 314 262 224 196 175 157
4 2.80 840 560 420 336 280 240 210 187 168
4.5 2.97 891 594 445 356 297 255 223 198 178
5 3.13 939 626 470 376 313 268 235 209 188
2 2.79 836 557 418 334 279 239 209 186 167
2.5 3.11 934 623 467 374 311 267 234 208 187
3 3.41 1024 682 512 409 341 292 256 227 205

Cinzento 3.5 3.69 1106 737 553 442 369 316 276 246 22l
4 3.94 1182 788 591 473 394 338 296 263 236
4.5 4.18 1254 836 627 501 418 358 313 279 251
5 4.41 1322 881 661 529 441 378 330 294 264
2 3.95 1184 789 592 473 395 338 296 263 237
2.5 4.41 1323 882 662 529 441 378 331 294 265
3 4.83 1450 966 725 580 483 414 362 322 290

Preto 3.5 5.22 1566 1044 783 626 522 447 391 348 313
4 5.58 1674 1116 837 670 558 478 419 372 335
4.5 5.92 1776 1184 888 710 592 507 444 395 355
5 6.24 1872 1248 936 749 624 535 468 416 374
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Cor Pressao Débito Velocidadedotractorkm/h

Bico bar I/m 4 6 8 10 12 14 16 18 20
2 5.61 1684 1123 842 674 561 481 421 374 337
2.5 6.28 1883 1255 942 753 628 538 471 418 377
3 6.88 2063 1375 1031 825 688 589 516 458 413

Marfim 3.5 7.43 2ce8 1485 1114 891 743 637 557 495 446
4 7.94 2382 1588 1191 953 794 681 596 529 476
4.5 8.42 2526 1684 1263 1011 842 7ee 632 561 505
5 8.88 2663 1775 1332 1065 888 761 666 592 533
2 7.82 2376 1584 1188 950 792 679 594 528 475
2.5 8.85 2656 1771 1328 1063 885 759 664 590 531
3 9.70 2910 1940 1455 1164 970 831 727 647 582

Branco 3.5 10.48 3143 2095 1571 1257 1048 898 786 698 629
4 11.20 3360 2240 1680 1344 1120 960 840 747 672
4.5 11.88 3564 2376 1782 1426 1188 1018 891 792 713
5 12.52 3757 2504 1878 1503 1252 1073 939 835 751
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BICOS DE TURBULENCIA EM CERAMICA - ATR
Valor - Débito (I/m)

Pressao  CordoBico

bar Branco Lildas Castanho Amarelo Laranja Vermelho Cinzento Verde Preto Azul
3 0,21 028 038 0,57 0,77 1,08 1,18 1,40 157 192
4 0,24 032 043 0,65 0,89 1,24 1,35 160 180 220
5 0,27 036 048 0,73 0,99 1,38 1,50 1,78 200 245
6 0,29 0,39 0,52 0,80 1,08 1,51 1,63 1,94 2,18 2,67
7 0,32 042 056 0,86 1,17 1,62 1,76 209 235 287
8 0,34 0,45 0,60 0,92 1,24 1,73 1,87 2,22 2,50 3,06
9 0,36 0,48 0,64 0,97 1,32 1,83 1,98 235 264 324
10 0,38 0,50 067 1,03 1,39 1,92 2,08 247 278 3,40
11 0,39 0,52 0,70 1,07 1,45 2,01 2,17 258 290 3,56
12 041 055 073 1,12 1,51 2,09 2,26 269 303 371
13 0,43 0,57 0,76 1,17 1,57 2,17 2,35 2,79 3,14 3,85
14 0,44 059 079 1,21 1,63 2,25 2,43 289 326 399
15 0,46 0,61 0,81 1,25 1,69 2,33 2,51 2,99 3,36 4,12
16 0,47 063 084 1,29 1,74 2,40 2,59 308 347 425
17 0,48 064 086 1,33 1,79 2,47 2,67 317 357 437
18 0,50 066 089 1,37 1,84 2,54 2,74 325 367 446
19 0,51 068 091 1,40 1,89 2,60 2,81 334 376 461
20 0,52 0,70 0,93 1,44 1,94 2,67 2,88 3,42 3,85 4,72
21 0,54 071 095 1,48 1,99 2,73 2,95 350 394 484
22 0,55 0,73 0,98 1,51 2,03 2,79 3,01 3,57 4,03 4,94
23 0,56 0,74 1,00 1,54 2,07 2,85 3,07 365 412 505
24 0,57 0,76 1,02 1,58 2,12 2,91 3,14 3,72 4,20 515
25 0,58 0,77 1,04 161 2,16 2,97 3,20 380 428 525
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BICOS (PASTILHAS) DE TURBULENCIA EM CERAMICA
Valor - Débito (I/m)

Pressao Gigleur-mm

bar 1 1,2 1,5 1,8 2

5 11 15 2.4 4 5

8 13 17 2,9 46 56
10 1,5 2 33 51 6,3
12 1,7 23 38 56 6,9
15 19 2,7 43 6,3 7,7
18 21 3 48 69 8,5
20 2,3 3,2 51 7,2 88
25 2,5 3,6 5,6 8,2 10
30 2,8 39 6.2 8,9 11
40 33 438 7,5 10,8 13,4
50 38 56 8,8 12,6 15,5
60 4,3 6,3 10 14,2 17,6
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TRATAMENTOS COM CAP10
BARRAS

Nos tratamentos de solo ou culturas com barras horizontais, aalturadabarra
emrelagaoaosolooutopodacultura, deverdserproporcional ao espagamento
entre jactos.

T AT AT R TN R AT R R R
Nas culturas arbéreas os jactos das barrasverticais deverao ser regulaveis e
orientdveis de formaa permitirocorrectodireccionamento da calda.

ATENCAD!

Otransporte e manuseamento de alguns equipamentos de
aplicagao, tais como barras de deservagem de média e grande
dimensao, podem causar acidentes pelo contacto acidental com
linhas de transporte de corrente elétrica ou pelo impacto com
veiculos, animais e pessoas.
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TIPOS DEBICOS CAP11

Aescolhacorrectados bicos obedece aos seguintes critérios:
1. Tipodecultura

2. Tipodetratamento

3. Condigdesclimatéricas (vento)

Insecticidas e Fungicidas - Vinha, Batata, Melao, Tomate, etc.

Barrasverticais ou horizontais equipadas com bicos de turbuléncia.
Pressoes de trabalho compreendidasentre 1 e 30 bar.

Herbicidas - Milho, Trigo, Centeio, etc.

Barras horizontais equipados com bicos de fenda.
Pressdes de trabalho compreendidasentre 1e5bar.

Adubos Liquidos

Barrasverticais e horizontais equipadas com bicos de fenda, espelho ou trés fios.
Pressdes de trabalho compreendidasentre 1 e 5 bar.
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BICOS COM SISTEMA ANTI-DERIVA

Bico Fenda Anti-Deriva Bico de Turbuléncia Anti-Deriva
| @
= )

Estesistemainovador, facilitaaaplicacdo de fito-farmacos em locais onde existe
vento superiorabm/s e consequente arrastamento das goticulas.

Consiste naaspiracdo doarambiente através de um sistemade sucgdo “Venturi”
misturando-o sequidamente numa camarainterior, produzindo assim gotas grandes
carregadas de pequenas bolhas de ar que “explodem” em numerosas goticulas com
impactodosoloouplantaevitandoassimaderiva.
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As aplicagdes com bicos de fenda efectuam-se com pressdes compreendidas entre
le7bar.

As aplicagbes com bicos de turbuléncia efectuam-se com pressées compreendidas
entre5e 25 bar.
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BOMBAS CAP12

MANUTENCAO E UTILIZAGAO

ATENCAD!
Nao fazer manutengao com a maguina em funcionamento.

Asbombas que equipam os pulverizadores ROCHA estao preparadas paratrabalhar
noregime maximo de 550 rpm.

As caracteristicas técnicas (débito, pressdo ) estdoindicadas nachapade
identificacao dabomba.

Asbombas de baixa, média e altapressdo estdo equipadas comvélvula de seguranca,
seladae calibrada.
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Avélvulade segurancadisparaquando é
ultrapassadaapressdao maximaadmitida
soltandoum pinode latdo que deverd ser
recolocadodepois de regularapressao
dentrodanorma.

Alguns modelos de bombas estao equipados com um compensador (acumulador
de pressao) cuja pressao de ar comprimido no seuinterior deve serigualal/10da
pressao de funcionamento.

E expressamente proibida a utilizacio dahomba com os seguintes produtos:

Liquidos com temperaturas superioresa40°.
Liguidosinflamaveis de qualquer género.

Liquidos que contenham produtos sélidos ou granulados.
Liguidos alimentares paraanimais e pessoas.

Gasesde qualquergénero.

Misturas de produtos quimicos nao compativeis.
Combustiveis oulubrificantes de qualquer género.

Adubos liquidos com codgulos densos.

v e N R W NN

Solventes ou diluentes de qualquer género.
10. Vernizesde qualquer génerooutipo.

11. Todos os produtos naoaconselhados paraautilizacdodo pulverizador.

PULVERIZADORES ROCHA



CAP12—BOMBAS—55

ATENCAD!

As bombas nao podem funcionar sem agua.

Nao devem ser expostas a temperaturas muito baixas pois
existe a possibilidade de formacao de gelo no seu interior
conduzindo a graves danos.

Devem ser limpas apds a sua utilizacao, bastando para
isso coloca-las em funcionamento com agua limpa durante
alguns minutos.

0dleo (SAE20W/40)deve ser mudado a cada 500 horas de trabalho e o seu nivel
controladoregularmente.

ATENCAO!
Rode o veio da bomba(A) até sair o ar que se encontra no
seu interior, adicionar mais dleo caso seja necessario.
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0S COMANDQS CAP13

MANUTENCAO

Oscomandos reguladores e distribuidores de pressaosao o “ cérebro do
pulverizador”, pois controlam todo o seu funcionamento. Poressarazao devem
estarsempre em 6ptimo estado de conservagao e manutencgao.

Paraissodevemos efectuarasseguintes operagoes:

1. Desmontare lubrificarcom massalubrificante neutratodos os elementos
moveis, oring’s e vedantes nofinal de cada campanha.

2. Verificarse o mandmetroindicadorde pressao estd em perfeitas condigfes.
3. Controlaranualmente odesgaste davalvulaesede.
FUNCIONAMENTO

1. Depoisdecolocarabombaem funcionamento, rode o manipulo (1)ou levante
aalavanca (A) paraaposicdo BY-PASS deixando a bombarolar poralguns
segundos.
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2. Rodar omanipulooucolocaraalavancanaposicao PRESS.

3. Rodaromanipuloreguladorde pressaoeverificar se o mandmetroindicaa
pressao pretendida.

4. Abrirasvalvulasdesaidaparaossectoreseconfirmaraleituradapressaono
mandmetro.

GRUPOS DE COMANDO PROPORCIONAIS
(volumétricos)

REGULACAO EDISTRIBUICAD

Os grupos de comando proporcionais ou volumétricos, destinam-se a trabalhos
onde ovolume de dguaaplicado por hectare deve obedecerarigorosos padraes
previamente estabelecidos pelos fabricantes de agro-quimicos.

Adesignagao “proporcional” ou “volumétrico” estabelece que o comando, depois de
correctamente calibrado, compensard automaticamente as alteragoes de débito
originadas pelaaberturaoufechode sectores dasbarrasem funcdo danecessidade
dealteracaodalargurade trabalho do equipamento de pulverizagao ou deservagem.

Paraissosaodotados dereguladores de descarga de caudal, independentes para
cadasectordabarra, descarregando automaticamente paraoreservatério, 0
volume de dgua nao consumido devido ao encerramento dos bicos colocados nesse
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sector,mantendo a pressao de trabalho constante de formaamanterovolume de
aplicacao.

CALIBRAGEM DO COMANDO REGALV50-3V/5V

Estabelecidaaquantidade de produtoadistribuir porhectare, o tipode bicos, a
velocidade de avangodo tractorearespectiva pressao de trabalho, aconselhamas
sempre umteste embranco comdgualimpaantes de misturaro fito-farmaco.

1.

Apertartotalmente osreguladores de calibragem colocados sobre cadavalvula
desector.

Desapertaroregistoreguladorde pressao e abrirasvalvulas de sector
colocando as respectivas alavancas paraafrente na posigaoinversaaoraccord
dedescargaqueligaaodepadsito.

Colocaraalavancade anulacaode pressao na posicao horizontal elevara
bombaaoregime de funcionamento (+- 450 rpm na tdf) necessdrio paraa
alimentagaodos bicosdabarrae adaptado avelocidade que estabelecemaos
paraefectuarotratamento.

Colocaraalavancade pressao/BY-PASS na posicaovertical eregularapressao,
apertando o respectivoregulador, com todas asvélvulas de saida para os
sectoresabertasaté estaatingirovalor previamente estabelecido.

Seocomando estiver dotado de filtro, a pressao de trabalho aparecera no
mandmetro do mesmo.
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6. Iniciaracalibragemporumsectordabarra, rodando-a 180° até esta fechar.

Apressaoirdaumentar.

Desaperte emsequida o regulador de calibragem colocado sobre avélvula obrigando
apressaoabaixaratéaovalorpreviamente estabelecido.

Repitaamesmaoperacdoemtodasasvalvulas (3 ou5)até atingiremapressao
estabelecida.

Acalibragem do equipamento estd efectuada.

Abrindo ou fechando um ou mais sectores da barra, esta manterdapressaode
trabalho estabelecidanossectores que ficaram abertos.

CALIBRAGEM DO COMANDO GMP -2V/3V

Estabelecidaaquantidade de produtoadistribuir por hectare, o tipode bicos, a
velocidade deavancodotractorearespectivapressaode trabalho,aconselhamaos
sempre umteste embranco com dgua limpa antes de misturar o fito-farmaco.

1. Apertartotalmente osreguladoresde calibragem colocados nafrente de cada
valvulade sector.

2. Desapertaroregistoreguladorde pressaoeabrirasvalvulasdesectore levar
abombaaoregime de funcionamento (+- 450 rpm na tdf) necessério paraa
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alimentagao dos bicosdabarraeadaptadoavelocidade que estabelecemos
paraefectuarotratamento.

3. Colocaraalavancade pressao/BY-PASSnaposicaode pressaoeregulara
mesma, apertando o respectivoregulador, com todas as valvulas de saida para
ossectoresabertas, até atingirovalor previamente estabelecido.

4. Iniciaracalibragem porumsectorde barrafechandoarespectivavalvula.

Apressaoirdaumentar.

Desaperte emsequidaoreguladorde calibragem colocado na frente davélvula
obrigando apressao a baixaraté aovalor previamente estabelecido.

Repitaamesmaoperacdoemtodasasvalvulas (2 ou 3) até atingirema pressao
estabelecida.

Acalibragem do equipamento estd efectuada.

Abrindo ou fechando um ou mais sectores da barra, estamanterd a pressao de
trabalho estabelecidanossectores que ficaram abertos.

Neste ponto, comamesmavelocidade e considerando umavariacdo narotagao
dotractor, aquantidade de liquido por hectare (volume) distribuida serd correcta,
considerando sempre umavariagao de +- 10 % ja considerada na preparacao pelo
fabricante dos fito-farmacos.
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Paraalterarapressaode trabalho, bastaactuarunicamente noregulador principal
de pressaosemrepetiracalibragem.

ATENCAO!
Apressao de trabalho apresentada no manémetronaoéa
mesma asaida do bico.

Aperdadecargaoriginada pelasdistanciasde tubagematé ao final da barra,
obrigardaumaumento de pressaonoregulador, até apressaonobicosera
pretendida.

AROCHAtem asuadisposicaoum sistema de medicdo de pressao adaptado ao
porta-hico.

Consultandoatabelade débitodo bico que estamos a utilizar, necessitamos
seguidamente de verificar se avazao do mesmo estd correcta utilizando paraisso
umrecipiente de calibragem que poderd adquirir com relativa facilidade.
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FILTROS CAP14

Os pulverizadores ROCHA estao equipados com um pré-filtronabocado depésitoe
outrocommalhainoxde 50 meshimediatamente antes daadmissao dabomba.

Pré-Filtro Filtrode Aspiragao

Ofiltrode aspiracao deverdserlimpoantes de cada pulverizacao.

Paraisso procedacomoseguidamente indicamos:

1. Empurreerodeatampaamarelaparaaesquerdaretirando-ado corpo.

2. Depoisdesairadguaqueseencontravanoseuinterioretubagens,
desenrosque ajuncaodo corpodo filtroseparando-o.
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3. Retireocartuchofiltrante e faca-opassar poragualimpaaté retirartodasas
impurezas.

4. Efectueamontagemdo filtrorealizandoaoperagaoinversa.

Nos filtros de linha das barras ou sectores de turbina, desmonte os cartuchos e
faga-os passar poragualimpaaté eliminar todas asimpurezas.

R
1o

Filtros de Linha
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NORMAS DE SEGURANGCA CAP15

CONDICOES CLIMATERICAS

Osucessodeumtratamento depende em grande parte das condicfes climatéricas
antes, durante e apdsaaplicagao.

1. Umavelocidade doventoelevadaaumentaosriscosde derivae perdado
produto aplicado.

2. Avelocidade doventoaceitavel paratratamentos fitossanitarios é de 6 m/s.
PERIODOS DE APLICACAD

As condigfes mais favordveis para tratamentos verificam-se durante amanha.
Afracavelocidade doventoeoaltoindice de humidade sdo condigdesideais para
utilizacao de doses minimas de produto.

UTILIZACAD DOS PRODUTOS

ATENCAD!
Leia atentamente os rétulos e respectivas indicagdes.
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1. Cologueosprodutosforadoalcance daspessoas e animais.

2. Naomisture produtos cujacompatibilidade nao estejareconhecida pelo seu
fornecedor.

3. Utilize sempre equipamentos de proteccdo tais como luvas, mdscara, éculos,
etc.

4. Naocoma, fumeoubebadurante ostratamentos.

5. Respeiteadistanciade segurangados centros habitacionais, ptblicos,
reservatdriosoucursos de agua.

6. Nofinaldostratamentoséimportante procederalavagem comagualimpado
exterioreinteriordo pulverizador, assim como de todo o vestudrio utilizado nos
tratamentos.

7. Laveosrecipientesdosfito-farmacos e depois de bem lavados, entregue-os
num centroderecolha.

AUTOCOLANTES DE SEGURANCA

Amaquinadeve serutilizada com a maxima prudéncia. Foram colocados
autocolantes que avisam dos principais perigos que o operador corre no uso do
equipamento.

Osautocolantessao parteintegrante do equipamento, se algum deles desaparecer
ouficarilegivel, contacte com o concessiondrio para proceder a sua substituicao.
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OBRIGATGRIAA
LEITURADO MANUAL
DEUTILIZADOR

PROTECCAD
OBRIGATGRIAPARA
0CORPO

PROTECCAQ
OBRIGATORIADAS
MAQS

LIMPEZA
OBRIGATORIADAS
MAOS

PROTECCAD
OBRIGATORIADOS
0uvIDOS

PROTECCAQ
OBRIGATORIADAS
VIAS RESPIRATORIAS

SINAIS DE PROIBICAD

AGUANAQ
POTAVEL

PASSAGEM
PROIBIDA

A

PROIBICAD DE
FUMAR

PROIBICAD DE
ENTRARNO
DEPOSITO

PROIBICAD
DEREPARAR,LIMPAR OU
LUBRIFICAR ESTAMAQUINA
EM FUNCIONAMENTO

PROIBICAD DE
RETIRARAS
PROTECCOES DA
MAQUINA

SINAIS DE PERIGO

PERIGOS VARIOS

PERIGODETORCAD,
ENROLAMENTO
EENGATENA
TRANSMISSAO

PRESSAO MAXIMADO
CIRCUITO50-40-30

FREQUENCIAE
SENTIDO DAROTACAO
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PROCEDIMENTOSATER ~ CAP16
APOS INACTIVIDADE
PROLONGADA

ARMAZENAMENTO INVERNAL

Quandoterminaraépocade tratamentos o equipamento depois de
convenientemente limpo e lubrificado, devera ser preparado para passar oinverno.

Oarmazenamentodeve serefectuado em local seco e arejado.

Seexistiroriscode stbitos abaixamentos de temperatura(-de 0°C), devemaos
colocarliquido anti-congelante misturado com dgua, na proporgao aconselhada pelo
fornecedor, numaquantidade totalde 15 ou 20 litros e ligando atomada de forga uns
minutos, fazéndo-o circularaté encherabomba, 0s jactos e respectivas tubagens.
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Aorecolocaroequipamentoem funcionamento na época de tratamentos, faga girar
manualmente ou comaajudade umaferramentaas pegas méveis, tais como o veio
dabombaeventilador, assim como as alavancas do comando reguladore distribuidor
de pressao.

Esteintervaloentre épocas de tratamento é o momentoideal paraefectuar
manutencdo derotinaouasgrandesintervengdes mecanicas.

LIMPEZA APGS CADA UTILIZAGAD DO EQUIPAMENTO

As solugbes de fito-farmacos podem ser perigosas e causar danos nos componentes
dopulverizador peloque devemos efectuaralimpezaimediatamente apds terminar
aaplicagao.

Paraissodevemaos seguir os seguintes passos:

1. Diluirosrestosde produtoqueficamnointeriordoreservatério, com pelo
menaos 5vezes mais quantidade de agua.

2. Nosequipamentos dotados de reservatdriolava-circuitos, esta operagao
poderaser facilmente efectuadainvertendo a posicdo davalvulade trésvias
permitindo assim a passagem da dgua limpa (10 % da capacidade nominal do
reservatdrio) paraoreservatdrio principal através dabomba, pelotubode
retorno.
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3. Seguidamente pulverizarestacaldanadreaanteriormente tratada devendo
paraissoreduzirapressaode trabalhoeaumentaravelocidade dotractor para
ndoagravardemasiadamente a concentracao de produto.

4. Limparoequipamentopeloexterioreinteriorcomaguaabundantee
detergente fazendorodaratdfcomotractorembaixarotacdo, atéadgua
passartodos os componentesimportantes, tais comoabomba, o grupode
comando e astubagens.

5. Desmontarofiltrodeadmissao, osfiltros de linha, as cabegas dos jactos e limpa-
-los convenientemente com dgua e detergente.

6. Vertertodos osresiduosprovenientesdalimpezaem local préprioparaa
recepgdodosmesmaos ou emalternativanolocal previamente tratado, longe de
linhas de dgua e zonas de circulagao de animais ou pessoas.

7. Montarosfiltrosejactoseguardaroequipamentocomatampadoreservatdrio
principal aberta.

ATENCAO!

Osresiduos de restos de calda depositados nointerior do
pulverizador por longos espacos de tempo, provocarao corrosao
nos componentes e obrigarao aintervencdes muito dispendiosas.

PULVERIZADORESROCHA






CAP17—PROBLEMAS ESOLUCOES—73

PROBLEMASE

SOLUCOES

Falha Detectada

- Abombanéaoefectuaasuccao
dacalda

- Asaidadeaguaéirregular

- Faltadepressao

- Pressaodetrabalho
insuficiente
- Quedarepentinadapressao

- Bombaruidosaoucom
funcionamentointermitente

- Aguanodleooudleonadgua

Possivel Causa

+ Aspiragao obstruida
- Fugasdearpelatubagemde

aspiragao

- Valvulasobstruidas com

corpos estranhosou
desgastadas

- Valvula e sede do comando

desgastadas

- Valvulas desgastadas ou com os

o'rings deteriorados

- Admissdoobstruida
- Faltadearnocompensador

- Membranasde pressao

rebentadas

CAP17

Solugao

- Verificarasligacfesdas

tubagens.

- Verificaro'ringsdasvalvulase

senecessariosubstitui-los

- Substituir
+ Substituir

- Verificarocircuito de admissao
- Verificarpressao doarna

membranado compensador

- Substituir
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MANUTENCAO CAP18

OPERACOES EFECTUADAS PELO OPERADOR

OPERACAD DIARIA SEMANAL MENSAL ANUAL
Controlarniveldedleo

Controlardesgaste dos bicos

Controlarpressao compensador

Limpezae lubrificacdo dos jactos

Verificarapertode parafusos

Tratarpontosde corrosao

Limpezadefiltrosereservatério

PULVERIZADORESROCHA
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Operagdes efectuadas por técnicos especializados anualmente:

- Verificacao de membranas e vedantes.

- Mudancade dleoanual ou 500 horas.

- Controleelubrificacdo do grupo de comando.
- Controleeverificagao das tubagens.

ATENCAD!

0 utilizador que se preocupa com economia, eficaciae
rentabilidade, controla sempre o seu pulverizador antes do
inicio da estacao de tratamentos.

Asubstituicao de algumas pecas, representa um dispéndio
diminuto relativamente ao custo dos produtos que vao ser
aplicados.

Porisso, é preferivel fazer a substituicao das pecas noinicio
da campanha do que durante o trabalho.
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