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Verifica-se que os intervalos de confiança da média entre condutas são coincidentes e a 
probabilidade associado ao teste t_Student para amostras emparelhadas é sempre superior a 5%. Assim, 
podemos concluir não existirem diferenças estatisticamente significativas entre o fluxo de massa de 
ambas as condutas. 

 

 
Figura 2. Comparação do fluxo de massa em cada uma das condutas do distribuidor para diferentes posições da escala de 
regulação, nos dois adubos testados. Barras verticais representam o intervalo de confiança da média (95%). Os primeiros 
valores no cimo das colunas representam a razão entre o fluxo de massa entre condutas (Esquerda/Direita). Os segundos 
valores no cimo das colunas representam a probabilidade (p) associada ao teste t_Student para amostras emparelhadas. 
Considera-se que existem diferenças estatisticamente significativas entre o fluxo das condutas quando p<0,05. Para 
permitir a visualização gráfica numa só escala, o fluxo de massa das posições 12 e 18 foi majorado de 10x. 

2. FLUXO DE ADUBO DO DISTRIBUIDOR 

O quadro 2 apresenta, para as várias posições da escala, o intervalo de confiança da média e 
coeficiente de variação do fluxo de adubo da ‘versão comercial’ do distribuidor, obtida pela soma do 
fluxo médio das repetições da conduta do lado esquerdo e conduta do lado direito. Os indicadores 
estatísticos foram calculados através de 6 repetições (3 + 3). 
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Quadro 2. Comparação do intervalo de confiança da média e coeficiente de variação do fluxo de 
massa dos adubos testados 

Escala 
Posição 

Adubo Nitro  Adubo Ternário  Nitro/Tern 

Kg min-1 Cv (%)**  Kg min-1 Cv (%)**  Razão 

12 1,2 + 0,06* 4,5  1,5 + 0,14* 8,4  0,77 

18 6,2 + 0,32 4,5  6,6 + 0,41 5,5  0,94 

24 15,1 + 0,75 4,4  16,1 + 0,76 4,2  0,94 

30 29,5 + 0,56 1,7  30,6 + 0,78 2,3  0,96 

48 92,3 + 2,23 2,1  89,9 + 1,69 1,7  1,03 

66 163,3 + 1,94 1,0  142,8 + 6,16 3,8  1,14 
* Intervalo de confiança da média 95% das 6 (3 + 3) repetições. 
** Coeficiente de variação das 6 (3 + 3) repetições. 

 
Os coeficientes de variação, em cerca de 83% (10/12) das situações, são inferiores a 5% o que 
demonstra uma elevada uniformidade dos fluxos entre repetições. Estes valores são de grande 
relevância para avaliar a elevada reprodutibilidade dos resultados obtidos. 

IV. TABELAS DE DENSIDADE DE ADUBO APLICADO 

O fluxo de adubo foi determinado para as seguintes posições principais da escala de fluxo: 12, 18, 24, 
30, 48 e 66. A estimativa do fluxo de adubo para as restantes posições (principais e intermédias) da 
escala de regulação do débito foi obtida através da estimativa de um modelo de regressão (Fig 3) 
entre os valores observados de fluxo de adubo e a posição da escala de regulação de débitos 
(posições 12, 18, 24, 30, 48 e 66). 

A determinação da densidade de adubo distribuído (kg ha-1) foi calculada através da seguinte 
equação: 

            
Lv

F
Q





600

em que,  

Q (kg ha-1) –  densidade de adubo; 
F (kg min-1) –  fluxo de massa; 
V (km h-1) –  velocidade de avanço; 
L (m)  –  largura de trabalho. 
 
Com base nesta equação, para cada um dos adubos testados, calculou-se a densidade de adubo (kg 
ha-1) para 23 posições da escala de fluxo, em combinação factorial com 5 velocidades de avanço (1, 
2, 5, 8 e 10 km h-1) e 5 larguras de trabalho (12, 15, 18, 21 e 24 metros) – quadro 3 e 4. 
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Figura 3. Modelo de regressão entre a posição da escala e o correspondente fluxo de massa, para cada um dos adubos 
testados. Exemplo de estimativa do fluxo de massa para a posição 40 da escala de fluxo (posição não incluída nos testes). 
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Quadro 3. 
combinação
KC RD 100

 
Adu
Densi

Foto: Pulverizado

Largura de trabalho

Velocidade (km. h-1)

Posição (kg min-1)

12 1.5

15 2.8

18 5.7

21 10.0

24 15.6

27 22.4

30 30.3

33 39.1

36 48.9

39 59.3

42 70.4

45 82.1
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54 118.9

57 131.5

60 144.1

63 156.4
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% 
g dm-3 

8 10 1

9 7 59

17 14 112

35 28 226

62 50 398

97 78 622

140 112 895

189 151 1210

245 196 1565
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237 1978 989 3

282 2348 1174 4
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426 3548 1774 7

476 3965 1982 7

526 4384 2192 8
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901 9011 4506 18
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 _______________
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___________________

tes velocid
ala de fluxo

21 metros

2 5 8

42 21 8

80 40 16 1
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24
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02 481 4213 2106

44 515 4506 2253

84 547 4786 2393

22 577 5051 2525

57 605 5297 2649

89 631 5523 2761

Den
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______________  
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4 metros

5 8 10

8 7 5 4
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1 28 18 14
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0 532 333 266
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Quadro 4. 
factorial co

 
Adubo Tern
Densidade 1,0 a

Foto: Pulverizado

 

 

 

 

Largura de trabalho

Velocidade (km. h-1)

Posição (kg min-1)

12 1.8

15 3.1

18 6.1

21 10.5

24 16.3

27 23.3

30 31.2

33 40.0

36 49.4

39 59.4

42 69.7

45 80.2

48 90.7

51 101.1

54 111.1

57 120.8

60 129.8

63 138.0

66 145.2

69 151.4

72 156.3

75 159.7

78 161.6

81 161.7

Escala Fluxo

Densidade 
om a largura

nário 
a 1,2 kg dm-3 

ores Rocha, SA 

12 metros

1 2 5

89 45 18

156 78 31

304 152 61

527 264 105

816 408 163

1163 582 233

1560 780 312

1998 999 400

2470 1235 494

2968 1484 594

3483 1742 697

4008 2004 802

4534 2267 907

5053 2526 1011

5557 2778 1111

6038 3019 1208

6488 3244 1298

6898 3449 1380

7261 3631 1452

7569 3785 1514

7814 3907 1563

7986 3993 1597

8079 4040 1616

8084 4042 1617

Densidade de ad

(kg ha-1)

de adubo 
a de trabalho

8 10 1

11 9 71

19 16 125

38 30 243

66 53 422

102 82 653

145 116 930

195 156 1248

250 200 1599

309 247 1976

371 297 2375

435 348 2787

501 401 3206

567 453 3627

632 505 4042

695 556 4445

755 604 4830

811 649 5190

862 690 5519

908 726 5809

946 757 7569

977 781 7814

998 799 7986

1010 808 8079

1011 808 8084

dubo

ternario pa
o e posição 

 
15 metros

2 5 8

36 14 9

62 25 16

122 49 30

211 84 53

326 131 82

465 186 116

624 250 156

799 320 200

988 395 247

1187 475 297

1393 557 348

1603 641 401

1814 725 453

2021 808 505

2223 889 556

2415 966 604

2595 1038 649

2759 1104 690

2905 1162 726

3785 1514 946

3907 1563 977

3993 1597 998

4040 1616 1010

4042 1617 1011

Densidade de adubo

(kg ha-1)

ara diferent
da escala d

18 me

10 1 2

7 59 30

12 104 52

24 203 101

42 351 176

65 544 272

93 775 388

125 1040 520

160 1332 666

198 1647 823

237 1979 989

279 2322 1161

321 2672 1336

363 3023 1511

404 3368 1684

445 3705 1852

483 4025 2013

519 4325 2163

552 4599 2299

581 4841 2420

757 7569 3785 1

781 7814 3907 1

799 7986 3993 1

808 8079 4040 1

808 8084 4042 1

Densidad

(kg 

tes velocid
de fluxo do d

etros

5 8 10 1

12 7 6

21 13 10

41 25 20 1

70 44 35 3

109 68 54 4

155 97 78 6

208 130 104 8

266 167 133 11

329 206 165 14

396 247 198 16

464 290 232 19

534 334 267 22

605 378 302 25

674 421 337 28

741 463 370 31

805 503 403 34

865 541 433 37

920 575 460 39

968 605 484 41

514 946 757 43

563 977 781 44

597 998 799 45

616 1010 808 46

617 1011 808 46

de de adubo

ha-1)

ades de av
distribuidor

21 metros

1 2 5 8

51 25 10

89 44 18

174 87 35

301 151 60

466 233 93

665 332 133

891 446 178 1

142 571 228 1

412 706 282 1

696 848 339 2

991 995 398 2

290 1145 458 2

591 1295 518 3

887 1444 577 3

175 1588 635 3

450 1725 690 4

707 1854 741 4

942 1971 788 4

149 2075 830 5

325 2163 865 5

465 2232 893 5

564 2282 913 5

617 2308 923 5

620 2310 924 5

Densidade de adub

(kg ha-1)

vanço, em 
r Rocha KC

 
2

8 10 1 2

6 5 45 2

11 9 78 3

22 17 152 7

38 30 264 13

58 47 408 20

83 66 582 29

11 89 780 39

43 114 999 50

76 141 1235 6

212 170 1484 74

249 199 1742 87

286 229 2004 100

324 259 2267 113

361 289 2526 126

397 318 2778 138

431 345 3019 150

463 371 3244 162

493 394 3449 172

519 415 3631 18

541 433 3785 189

558 446 3907 195

570 456 3993 199

577 462 4040 202

577 462 4042 202

bo De
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 RD 1000. 

24 metros

5 8 10

22 9 6

39 16 10

76 30 19 1

32 53 33 2
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91 116 73 5
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